Aided
blght PI nlng

vi@ro COme planificareun volo e ege
[otta aa scaricare sul Vostro GPS mel
Personal Computer, €; all ftorno; visua
analiizzare ed INtEPreiare 1l 9ercorso

Data di ulima revisione :
Claudio Pedrazzi | AeroClub Bologna 14 Novembre 2008

1/42




Indice

R 1 {00 (U 4 o o = SRR 2
2 Concezione della rotta (programma GPS Track MakKer............cccceeeeiiiieeeeeiiiiiieeiiiieenninnnns 3
2.1  Apertura della carta @BroNAULICA ........ceeeeemeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiierar e e e e e e e eeeeeee e e e e e e eeeeeeeaen 3
2.2 Creazione di NUOVI WaYPOINTS ........cciiieeeeeeiiiie e e e eeeee e e et eerenenn e e e e e e e e aeeaees 6
2.3 (D E{=Te ] gTo Jo [=] 1 =N o] - PP 12
3 Perfezionamento della rotta e generazione Flight(programma Flight Plan)...................... 15
3.1 CONSUMO CArDUIANTE ...ttt ettt e e s 17
I N 1110 Lo 1] = PP PPPPPPPPP 18
TR T V= (o Tox | - TP 18
3.4  Nomi dei waypoiNtS € ESCIIZIONI........cceeeeeriiiiiiiiisee e e e e e e e e e e e e eeeeeeeaee s 19
3.5  Altre Impostazioni € VENfICNE ...........uiiiiiiiii e 19
3.5.1 D ettt e e ——————— e e e e e e e e e e e e 19
3.5.2 METAR REAET ... e 21
3.5.3 Visualizzazione del volo pianificato in Goeglarth .............ccoevevviiiiicciiieee e 23
3.6  Visualizzazione e stampa del FIIght LOQ . ceeeveerrmniiiiiiieeeeeeeiieeeeiiiiiiieemeeeeeeieieees 27
4 Archiviazione e condiviSione della rOtta. .. ceeeevevviiiiiiiieeeie e 29
4.1 PUDDIICAre UNa rOtta ..........cooiiiiiit ettt e e e e e e e e e e e e e eeebe s 29
4.2 SCANICANE UNA OB .. .uuvuvtiiiiiiieeememeeetitbbiie et et e e et e e e e e e e e e e e e e s s s s s s s smmmne e e e e e e e aaeeeeaaasasnaans 31
5  Scaricamento della rotta sul GPS (programma MaZB0.............cccovrreiirrirmnnnninaeeees s 33
6 Analisi del VOIO EffETtUALO.........uuiiiiitii e 35
6.1 Scaricamento del percorso dal GPS e sua vgaalone ...............ccccceeeeeeieeiiiiincceees 35
6.2  Visualizzazione tridimensionale in Google Earth...........ccccovvviiiiiiiiiiieeeeeeeee, 38
6.3  ANAlSI del PEICOISO ....coiiiiiieiiiiteeeeee e eeeeee s e e e e e e e e e eeeeeees 39
6.4  Generazione di una rotta a partire da Un pEOOEAIE.............ceeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeieeennnnnns 40
7 Glossario “GPSeSe” - HAlIANO..........uuuiiiiiiie e e e e e e e e eeeeaees 42
S T =] (=] 0 <o = U [0 S RURPPPPPPTPPPUPPN 42
LS T Y (T - 1= USRS RSPRRN 42

1 Introduzione

Questa sintetica guida si propone di illustrpa@sso passda sequenza minina di operazioni
necessaria per la completa realizzazione di uropgamolo, utilizzandasolo programmi freeware

o, al massimo, gia in dotazione del GPS (¢é il cdsloMapSource GARMIN). In particolare I

“architettura” di programmi qui descritta €& statmncepita da Umberto Degli Esposti
(www.flightutilities.comn), che ringrazio di cuore per il supporto fornitomitre che per il capitolo

4, di cui e l'autore unico.

Al termine c’e anche un brevissimo glossario demiei piu comuni utilizzati nel GPS-ese. |
programmi utilizzati, e le fonti internet da cupezirli, sono elencati nella sitografia che coneluld
documento. Due annotazioni importanti prima di conare:
lautore e perfettamente consapevole che esist@ogrgmmi commercialj in primis il
FliteStar della Jeppesen, che omogeneizzano édadille attivita sotto descritte.
si desidera sottolineare come le azioni descrittéarguida che segue, sebbene la prima
volta possano apparire relativamente lunghe e aessp| dopo due o tre prove risultano
molto piu semplici da eseguire che da spiegareoppasso. In pratica bastahb minuti
per arrivare dalla concezione alla stampa delffligh ed allo scaricamento al GPS.
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2 Concezione della rotta (programma GPS Track Maker )

Supponiamo di voler pianificare un volo turisticaallviosuperficie di Molinella (BO)
all'aeroporto diRavenna(LIDR), dopo aver sorvolat€omacchioe costeggiato ad Ovest\&lli

di Comacchia Il ritorno sara sulle colline, passando Busighella, Dozza Imolese e poi
Molinella. Incidentalmente, si tratta di alcunafr luoghi piu belli che si possono raggiungere in
meno di un’ora di volo da Molinella.

2.1 Apertura della carta aeronautica

Aprire il programma GPS Track Maker [2]. Il prognama si apre sull’'ultima visualizzazione di una
cartina di sfondo simile a quella della figura, dontiene le principali strade e localita europee.
Questa cartina ovviamente € inadeguata per gli st@dja pianificazione volo.

Usando l'icona “Apri” caricare il file Jeppesen LI con campi.gtm” (0 comunque un file
georeferenziato contenente la scannerizzaziona deditra cartina aeronautica preféjita

%% GPS TrackMalcer

Fle Edit View Toolks Maps Tracking GPS  Help

»| Latimde—T Longitade —

e
- . \Ljubljana !

___________________________________________________________________________

SNFaEs R

[6%]

7 el R . RN\, ¥ .

[Cloof-[0[0]ON |

Open File

~| eE5Er

Cerca in | 15 TrackMaker

Document recenti

@ B Solo Campi w.gtm

.0 1.0 120

Ll 1.0 4 ¥ ¥ vDS-ROTTA_Rovigo-Mortegaldela.gtm
e e e e Deskiop
dd.ddddd @ WGS 1984 (GPS) | OWpts | OTracks | 0 Paint
- =
Docurmenti
Risarse del
computer
Risorse direte
Mome file: !Jeppesen LI con Campi.gtm L! Apri I
Tipofile ]GPS TrackMaker Files (“.gtm.*.gz) Ll Annulla
o

! Naturalmente il file Jeppesen LI con campi.gtmon fa parte di quelli distribuiti con GPS Traklaker, che & un
programma del tutto generale. Ciascun utente dbergbovvedere a scannerizzare la propria cartanaetica preferita
e georeferenziarla mediante le apposite funziohpdEyramma, integrandola poi con un database augfiodi
waypoints delle aviosuperfici italiane. Per ulberdettagli si prega di contattare I'autore dedgente manuale.
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Il risultato sara il seguente:

GPS Trackiaker - C:\Programmil\TrackiakeriJeppesen LI con Campi.

I+

__' ’—Lanmde—rLong;tudej
*A\dxtrn
" 0. oz Mﬂngue\\fn

o7
¥

[Olol-|0jo[0N R[>l ale % Ol<]

dd ddddd g WiGS 1964 (GPS) | 538 Wipts

Usando licona “Visualizza...” spegnere temporaneamela visualizzazione dei Waypoints, e
mediante l'icona “Lente” zoomare sulla regionerderesse.

* GPS Trackmaker - C:\Programmil\Trackmaker\Jeppesen LI con Campi.g

File Edit Wew Tools Maps Tracking GPS Help

Dici lm @i gﬁgjgj__ig oizﬂc n&il@]@;i@;i@ mjwiﬂtlx;l alﬁvi%lﬁf" v - Csla~ 2]

B M |;m1 WL
[ & &7C pilarorian

e g 0 FPoints | DRoutes | UthanArea

E’ possibile spostare la cartina “a mano” tenendwruto il tasto destro del mouse e trascmando:
compare una mano che “sposta” la cartina. Manocemsigliabile solo su un PC di buone
prestazioni. Se occore, in “Options/Images”, at®/‘Hide raster images when dragging”
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Infine riaccendere nuovamente i Waypoints meditictena “Vedi...”

O

Una rotta, nel GPS TrackMaker, si “appoggia” semgueWaypoints esistenti. Quindi prima di
cominciare a “disegnare” la rotta, occorre credféalypoints necessari. Se ci si dimentica qualche
punto non € pero un problema, lo si puo fare ssieamente. Si vede subito che ci servono i
punti per Comacchio, per costeggiare le valli agé€dve per Brisighella e Dozza Imolese.
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2.2 Creazione di nuovi Waypoints

| waypoints si creano con lo strumento “Penna”irsstre si accende anche lo strumento “Apri

finestra”, al momento della creazione si apre ummeestra che permette di specificare le

caratteristiche del Waypoint creato (home, desmnej simbolo grafico e colore). In caso contrario
il programma da un nome automatico (es: WAY544).

O
O
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A meta strada della procedura lo schermo si presgirca in questo modo (sono stati evidenziati i
Waypoints creati):

O

Il punto relativo a Dozza Imolese presenta un’idter piccola problematica, non essendo la localita
segnata sulle carte aeronautiche. La procedurasebgerisco si basa sull'uso del programma
Google Earth [3], nel seguito per brevita denonuri@&E”.
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Localizzare la cittadina su GE (per esempio digitare il nome nel campo di ricerca)

O

Creare un segnaposto nel punto desiderato (sichetper non sorvolare la cittadina e per poterla
mostrare al passeggero si e scelto di passare )a e al segnaposto il nome appropriato, per
esempio Dozza.

O

O
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Salvare il segnaposto come file .kml per esempidssktop. Si usa il tasto destro sul nome del
segnaposto (in “Luoghi”), Salva con nome, scegliei@mato *.kml

-

Ora si puo importare (aggiungere) nel databaseuieii di GPS Trackmaker il nuovo punto cosi
creato. Usare lo strumento “Unisci file”: essoiagge a quanto e gia sullo schermo i dati prelevati
da file, nel nostro caso semplicemente un puntQuesto metodo pud anche essere usato per
aggiungere nuove aviosuperfici al data-Base

2 Un database aggiornato di aviosuperfici gia primfermato GTM viene mantenuto a cura di UmberegDEsposti
sul sito Flight Utilities [1], nella sezione “Dowsdd” e sottosezione “Miscellaneous”. Questo datatzasua volta
viene estratto da quello mantenuto da Marco Argellisito ulm.it [5].
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Durante I'importazione lo schermo si presenta cosi:

O

A questo punto, predisposti tutti i Waypoints neegs possiamo passare alla fase di
“disegnazione” della rotta.
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Per evitare di perdere il lavoro fatto, specialreesg si sono creati numerosi Waypoints, potrebbe
essere una buona idea salvare il file. Si suggeni utilizzare 'opzione “Salva con Nome”, e |l
formato standard del programma GPS Track Maketr(f.gPer esempio si potrebbe chiamare il
file “Rotta-Comacchio-Ravenna-Brisighella.gtm”.

Attenzione anon salvare mediante l'icona “Salva’ altrimenti si andrebbe a modificare il file di

partenzaJeppesen LI con campi.gtm”, che invece deve restare inalterato come punfadenza
di ogni successiva pianificazione.

- ¢
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2.3 Disegno della rotta

La rotta viene disegnata con lo strumento “Credetptsemplicemente unendo i punti che si
desiderano sorvolare (e gli aeroporti dove si dgaictterrare), nell'ordine di percorrenza. Se si
attivato anche lo strumento “Apri finestra”, alpo segmento viene anche proposta una finestra
nella quale si puo denominare la rotta. In casdrado, il nome viene scelto automaticamente, e
potra essere modificato in seguito.

O

La rotta viene automaticamente “collegata”, nonooe preoccuparsi di interruzioni durante la
procedura. Basta congiungere ordinatamente iptarii. Se si € dimenticato qualche punto, ci si
puo interrompere e inserirlo con i metodi desciitfprecedenza.

Il risultato finale dovrebbe somigliare a questostata mostrata la schermata priva della carta
aeronautica perché il programma GPS TrackMakeropemon permette di evidenziare in modo
adeguato le rotte, e quindi questa risulta poctbilgssullo sfondo della carta Jeppesen. Sono in
corso contatti con l'autore del programma per roigiie questo aspetto.
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Per attivare/disattivare lo sfondo, usare I'icoNadi Immagini carta”

@
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Qui sotto la rotta (evidenziata manualmente) stdida Jeppesen.

Note “aeronautiche”
Si noti che e stato inserito un punto allineato tdimale pista 08 di Ravenna, per facilitare
'eventuale atterraggio in tale direzione o I'etdran sottovento per la pista richiesta da
Ravenna radio.
Il CTR Romagna é stato accuratamente evitato, frgpazie all'uso della carta aeronautica
Dove possibile, la rotta & stata “spezzata” facenslo di una aviosuperficie 0 aeroporto
esistente, per evidenti ragioni di sicurezza. | Easo di Portomaggiore all’'andata, e di Lugo
al ritorno. Ovviamente tali Waypoint vanno usatufn grano salis”, ovvero evitati 0
sorvolati a quota di sicurezza, con grande atterezanl eventuali traffici.

La fase di concezione della rotta e terminata. véBal il lavoro, questa volta essendo gia stato

salvato in precedenza € accettabile I'uso dell'ectBalva”.

@
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3 Perfezionamento della rotta e generazione Flight  Log
(programma Flight Plan)

Il programma GPS Trackmaker non & specificamentenaeatico, occorre quindi uno strumento in
grado di parlare il linguaggio del pilota, in temndi carburante, quote, velocita indicate, etc...
Questo strumento & il programma Flight Plan [4luppato da Umberto Degli Espogti.

Aprire il programma e caricare il file della rofpgecedentemente salvato: per fare questo occorre
usare l'icona “Apri” e selezionare il formato fifgtm”. Se si tratta di una rotta circolare (ciaenc
partenza e arrivo sullo stesso Waypoint) il prograaravverte che ha cambiato il nome di alcuni
waypoint per evitare duplicati.

@

% Queste istruzioni non intendono sostituire comenkfdelp del programma “Flight Plan”, che esistdtaliano ed &
molto completo e didattico. Siintende solo quiedana linea guida delle azioni minime necessafieaprivare alla
stampa del cosciale e alla verifica del piano dbwu Google Earth.
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Ecco la schermata che si presenta dopo I'apertura:

Utilizzando I'icona “Salva”, salvare subito nuovame il piano di volo: questo ha la funzione di
“ripulire” il file GTM da tutti i waypoint inutiliche conteneva (restano solo quelli attinenti ah@ia
di volo) e anche di ridurne enormemente le dimemsiiminando l'immagine della carta
aeronautica di sfondo (che, se serve, pud sempegeescaricata mediante I'icona “Unisci file” del
programma GPS Track Maker).

Per arrivare alla stampa del Flight Log, occori@ aympletare il piano con le seguenti informazioni
essenziali:

Consumo carburante

Altitudine

Velocita
e se lo si desidera, dando qualche nome in chiavaypoints.
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3.1 Consumo carburante
Viene impostato dallo strumento “Proprieta pianoab”:

@

-
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3.2 Altitudine
Viene impostata mediante lo strumento “Altitudinddpo aver selezionato una o piu tratte.

O

3.3 Velocita
Viene impostata mediante lo strumento “Velocitadpd aver selezionato una o piu tratte.

@
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3.4 Nomi dei waypoints e descrizioni

Opzionalmente, si possono digitare nomi parlanpicsto delle sigle proposte dal programma per le
varie aviosuperfici (che derivano dalla codifica database dei campi di volo del sito ulm.it [5]).
dati di un waypoint possono essere modificati comoppio click sul waypoint stesso.

Il piano di volo, al termine di tutte queste moclife, dovrebbe presentarsi cosi:

E’ opportuno salvarlo definitivamente, sia in forrhgtm (per riutilizzarlo e modificarlo in GPS
Track Maker) sia in form&fpl (il formato standard del Flight Plan).

3.5 Altre impostazioni e verifiche

3.5.1 ID

Allo scopo di permettere una agevole integraziooe altri piani di volo esistenti, e di legare
biunivocamente ogni piano di volo con i suoi waypsj il programma Flight Plan prevede lo
strumento (opzionale) “ID”. Esso permette di asseg (0 cambiare) ul entificativo univoco di
tre caratteri (numeri o lettere, completamentetisdall’utilizzatore), al piano di volo stesso ¢uditi

I waypoints in esso contenuti.
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A titolo puramente esemplificativo, io codifico iigmi di volo secondo il settore geografico
principale in cui si trovano rispetto a Molinell®uesto va verso Est, e supponiamo che sia il mio
27-esimo piano di volo “EST”. Potrei definire gdirtome D= “E27".

@

Ottenendo il seguente risultato:

Tutti i Waypoints del piano di volo sono prefissdd E27, e quindi sono univocamente legati a
guesto. Non e piu possibile, con cancellazionidegtali, eliminare dal GPS un waypoint che
appartiene a una rotta, senza rendersene conto.

Lo strumento ID puo anche eliminare o modificarepuefisso esistente, per esempio per adattare

un piano di volo altrui alle proprie convenzioniPer esempio con questa impostazione Si
eliminerebbero le modifiche appena effettuate:
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3.5.2 METAR Reader

Lo strumento “Metar Reader” permette una semplitiasacquisizione ed interpretazione dei dati
metereologici relativi agli aeroporti che si troeasulla rotta o nei dintorni di questa. Al METAR
Reader puo essere passato uno o piu waypointsrenyita la rotta. Nell’esempio qui sotto é stata

selezionata I'intera rotta:

@

Dopo un tempo che puo essere considerevole shettiea risposta simile a questa, con una
“linguetta” per ogni aeroporto che disponga di MER Ael raggio specificato inizialmente:

Il tasto “visualizza in Google Earth” permette endersi conto della posizione relativa dei punti
che sono stati trovati, rispetto alla rotta progrzate.

@
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Con possibilita di espandere il simbolo meteoralogiciccandolo) per avere la descrizione in
chiaro del METAR
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Si noti che il programma METAR Reader, che vieghiamato dal Flight Plan per realizzare
guesta funzione, € anche disponibile come prograaut@omo [7].

3.5.3 Visualizzazione del volo pianificato in Googl e Earth

Dall'interno del programma Flight Plan, & possihitdizzare lo strumento “Visualizza in Google
Earth” per simulare tratte del volo, verificaradtritorio sorvolato e controllare visivamente la
correttezza delle quote proposte.

@

Ecco alcune esempi che illustrano I'utilita di qae'simulazione” specialmente quando non si €
mai sorvolato un territorio: qui sotto, la virataGomacchio, con il mare in vista
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In finale pista 08 su Ravenna (LIDR), si noti cheaypoint non coincide perfettamente con
I'aeroporto, nel caso si ritenga significativa qaedifferenza, provvedere a correggerlo:
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In avvicinamento a Brisighella: in quest’ultimo oassulta evidente che la quota programmata non
e adeguata, perché troppo bassa rispetto al tecaiware che circonda il paese:

Si puo prendere in considerazione I'idea di modifcil piano di volo, per esempio inserendo come
guota per il sorvolo di Brisighella 2000 ft, e f@vzza Imolese 1500 ft. Cio si puo fare con un
doppio click sul nome del Waypoint, ottenendo uppaaita finestra di proprieta del fix:
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Ecco il risultato finale, nello stesso punto dinpat

Ecco anche il passaggio su Dozza Imolese, doveiegaile quote inferiori, 1500 ft sono piu che
sufficienti:
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3.6 Visualizzazione e stampa del Flight Log

Dal programma dopo aver attivato lo strumento ‘ftligog” si puo avere una anteprima del Flight

Log dall’icona “Anteprima”, e si pud stamparlo (ew@almente in formato A5 per inserirlo nel
cosciale). Ecco il risultato nel caso del nosiemp di esempio:

OO

Il volo pianificato € lungd.88 km, richedeB0 minuti di volo, e consumer24 litri di carburante.
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Per una illustrazione esaustiva del significatdedeblonne del Flight Log, si rimanda al manuale
del programma FlightPlan [4], contenuto nei filegndtallazione del programma stesso. Ecco
comunque qui di seguito un breve estratto:

Nella prima colonna troviamo gli ID dell'inizio énk della tratta, comprensivi di quota alla quaealessere
volata la tratta; se i waypoint introdotti hannamtpudiverse, vengono evidenziate entrambe.

GSJ/IAS: La seconda colonna evidenzia la Ground Speedjaliee vogliamo volare e la probabile IAS in base
alla quota. Per il calcolo della IAS si presuppohe ci sia una variazione media della temperatwarare
della quota, che la IAS sia uguale alla CAS e thento sia assente. | valori sono in Km/h; se prenil
pulsante “KT” , vengono espressa in nodi.

RV: La terza colonna riporta la Rotta Vera.

d/D. Segue la colonna della distanza della trattadéstanza progressiva del volo. La distanza € esprim
Km; se premuto il pulsante “KT” , viene espressaniglia nautiche.

t/T: Riporta il tempo, in minuti, della tratta edéinipo progressivo.

ETO: Estimated Time Over. Conosciuta I'ora del decdllpilota € in grado di compilare I'orario stineaper
i vari waypoint del piano di volo.

RETO: Rectified Estimated Time Over. A causa di fatesierni, ad esempio il vento, la tratta pud essere
volata in un tempo diverso. Se ci accorgiamo daggrima tratta che siamo in ritardo di 2 minuti,
rettifichiamo il tempo stimato per la seconda &attrivendolo in questa colonna.

ATO: Actual Time Over. Andando avanti col volo, penégie tratte, viene segnato I'orario al qualersiva
sui vari waypoint. Da questo viene rettificato torgto per la tratta seguente.

¢/C: Colonna dei consumi. Consumo per la tratta enessivo del piano di volo.
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4 Archiviazione e condivisione della rotta  *

Terminata la pianificazione possiamo pubblicaredatra rotta per condividerla con altri piloti e
creare un archivio comune dal quale anche noi aogsattingere le rotte che sono state messe a
disposizione.

4.1 Pubblicare una rotta

Per pubblicare una rotta, occorre avere precedeamtensalvato il file in formato Flight Plan (.fpl).
Aprire il sito http://www.flightutilities.com selezionare la voce “FP ARCHIVE” e poi “Insemew
flight plan”.

“ Devo il testo di questo capitolo a Umberto Deglpésti, autore del programma Flight Plan e createtsito Flight
Utilities. Grazie Umberto!
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Si presentera la maschera per I'inserimento delgpdi volo:

Compilate la finestra con i seguenti dati:

Title — Un breve titolo che identifichera il vostro poadi volo nell’archivio.

Pilot — Il vostro nome e cognome.

Departure — Aeroporto o aviosuperficie di partenza

Departure country — La nazione di partenza (Es.: Italy).

Arrival — Aeroporto o aviosuperficie di arrivo

Arrival country — La nazione di arrivo (Es.: Italy).

Description — Una descrizione che racconti brevemente leteaistiche del volo.
Select the flight plan file— Col pulsante “Sfoglia” individuate sul vostresdo il file del
piano di volo da caricare (deve essere con estansipl).

Code- Inserire il codice che leggete a fianco; sev@gedire caricamenti automatici di
file (in questo caso: 9EGU7).

Premete il pulsante “Submit”. Avete ora inviatpifno di volo. Questo verra visionato dal web
master e poi reso disponibile nell’archivio.
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4.2 Scaricare una rotta

Collegarsi al sitdnttp://www.flightutilities.come ciccare su “FP ARCHIVE”. Appare la lista dei

piani di volo presenti. Potete navigare tra le pagitilizzando lo strumento per i numeri pagina in
calce alla lista.

>

O

Individuato il piano di volo potete, vederne i deji.
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Ciccando su “Download”, potete scaricare il fileprendo “Salva” o vederlo direttamente in
FlightPlan premendo “Apri”.

Nel caso col pulsante “Apri” il sistema non siggiado di visualizzare il piano di volo in
FlightPlan, consultate I'area “Support” disponilsid sito.
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5 Scaricamento della rotta sul GPS (programma MapSo  urce)

Questa parte €, per evidenti ragioni, la piu legdithardware disponibile. Faremo riferimento ad
un normale GPS non aeronautico Garmin, per esebhediex Vista, e al normale programma per
l'interfacciamento da e verso il GPS fornito daBarmin, il MapSource [6]. In ogni caso anche Il
programma GPS TrackMaker [2] ha la possibilitaddirare le rotte su moltissimi tipi di GPS non
Garmin.

Dal programma Flight Plan, selezionare I'icona Mayn$e:

@

Se il programma MapSource € correttamente instakal PC, viene avviato, e si ottiene un
risultato simile a questo:
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Si noti che sono stati caricati 11 waypoints e swla rotta. Dal punto di vista grafico, Mapsource e
per ora, 'ambiente piu adatto per stampare unigneadella rotta. In alternativa, si puo stampgare
vista da GPS TrackMaker, ed evidenziare manualneamein evidenziatore.

Per scaricare la rotta sul GPS, naturalmente depdacacollegato con I'apposito cavetto, basta
utilizzare Iicona “Invia alla periferica”

@

Se il GPS lo consente (nel caso dell’eTrex Visto&), sarebbe opportuno mantenere comunque
all'interno del GPS una base “costante” di Waypaotrispondenti ai campi di volo della zona
sorvolata, per emergenze e cambi di programmaotta e i Waypoint cosi scaricati da MapSource
vanno a “sovrapporsi’ a quelli gia presenti alémo del GPS, senza interagire in alcun modo con
guesti.

Potrebbe essere opportuno, ma non indispensablilars la rotta (ed i suoi Waypoints associati)
anche nel programma MapSource, per esempio comé&.didlb (consigliato) oppureé.mps. La
cosa non e strettamente necessaria perché si popresdanciare MapSource dallinterno del
programma Flight Plan.

® Per i GPS non Garmin, il programma GPS TrackM§e# comunque in grado di supportare Magellan, tzowe, e
parecchi altri. Incidentalmente, se non si dispdgleMapSource, GPS TrackMaker € naturalmentedadadi
colloquiare anche con Garmin.
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6 Analisi del volo effettuato

6.1 Scaricamento del percorso dal GPS e sua visuali  zzazione

Se il GPS é rimasto sempre in funzione,
con buona visibilita del cielo, durante il
volo, al ritorno e possibile esaminare il
percorso effettuato, sia dal punto di vista
geografico che aeronautico.

Anche questa parte e inevitabilmente
dipendente dall’hardware disponibile.
Faremo riferimento ad un normale GPS
non aeronautico Garmin, per esempio
'eTrex Vista, comunque dotato di
altimetro barometricd.

Per caricare sul Personal Computer il

percorso effettuato, naturalmente dopo
avere collegato con I'apposito cavetto il GPS, dasdilizzare I'icona “Ricevi dalla periferica” nel
programma MapSource:

@

Ecco un esempio tipico di quello che si puo ottenguello qui illustrato € un volo di tre tratte,
Molinella - Valle Gaffaro — Ravenna — Molinellaegsiito solo nella prima parte su rotta
preprogrammata.

® L'indicazione altimetrica derivante dal solo GRStha caratteristiche di elevata precisione. IB@Run sistema
pensato per determinadee coordinate sulla sfera terrestre. La terza, laajper ragioni puramente geometriche,
risulta sempre affetta da una imprecisione maggibfmtegrazione e la calibrazione continua efitdta dai GPS
dotati di altimetro barometrico correggono parziehte questo difetto.
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E’ anche piuttosto facile sovrapporre la rotta geifcorso, giudicando di quanto il volo effettusito
sia discostato dalla rotta programmata a tavolino:

Baoccaleone

. Argenta

o
=

Gia all'interno di MapSource si possono avere ggeanti informazioni, come per esempio |l
profilo altimetrico del volo:
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| dati numerici possono essere esportati con urpkeecopia-incolla su Excel, per sottoporli ad
ulteriori elaborazioni: qui sotto viene mostratdorma tabellare quali informazioni sono
disponibili. Ricordiamo che la velocita GPS ¢ tmelkpetto al suolo
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6.2 Visualizzazione tridimensionale in Google Earth

Dal programma MapSource, usando il menu “Visuafizz&Visualizza in Google Earth” si
ottiene la possibilita di ripercorrere in 3D il wakffettuato. Ecco le impostazioni consigliate:
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Con queste impostazioni si possono ottenere immeagime questa:

6.3 Analisi del percorso

Esistono programmi freeware che permettono arggigrofondite del tracciato GPS. Uno di questi
e TrackAn [8], che purtroppo ha il difetto di leggesolo file di tipo *.0zi (OziExplorer [10]). Si

puo facilmente ovviare passando per GPSBabel [@Fchn programma, anch’esso freeware, per la
conversione di formati di dati GPS. Ecco il pesmrda GPS Babel selezionare come formato di

Output “OziExplorer”):
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6.4 Generazione di una rotta a partire da un percor so reale

E’ possibile usare il programma GPS Track Makergpeare una rotta “semplificando” un percorso
(traccia) effettuato e registrato sul proprio GEE®co una traccia del metodo da adottare.

Dal programma MapSource, salvare il percorso eidtin formato *.gpx, che € un formato di
scambio dati fra programmi GPS diversi (“File” -Sdiva con nome”).

Aprire il programma GPS Track Maker sulla cartieso@autica, e importare (usando l'icona
“Unisci file™) il percorso effettuato: ecco un espim, sempre basato sul volo precedente:
selezionare tutte le tracce da trasformare (catrionento “Seleziona dati”), e attivare lo struneent
“Tracklog Reducer”

@

Selezionare “Create a Route”, impostare il numeneedici desiderati (per esempio 10), e premere
“Reduce”: vengono create tante rotte quanti soricatxe che erano state selezionate: ecco |l
risultato della riduzione del percorso di esempib soli vertici per tratta, visualizzato in Google
Earth:
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Sono state eliminate le irregolarita e sono staséitsiite da linee rette (di quota appropriatd!a
cosa risulta particolarmente evidente dall’esenajiiosotto:

Questo abbozzo di rotta puo ora essere caricdtbight Plan per ulteriore elaborazione, come per
esempio I'aggiunta di nomi dei Waypoints, consuntdatburante, velocita previste, e in generale
gualunque altra elaborazione descritta in questiagu
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7 Glossario “GPSese” - Italiano

Waypoint: un punto geografico avente un nome, contenutia meémoria del GPS, rappresentato
dalle due coordinate geografiche (latitudine e itane) e qualche volta la quota. Di solito i
waypoint vengono usati per denotare luoghi di ggse (un paese, un ponte, una aviosuperficie, un
punto di virata, una cima montuosa, un rifugio,.efc Nei programmi, i Waypoint possono avere
simboli grafici diversi, e hanno generalmente umaaed una descrizione 0 commento.

Route [rotta] : una serie di segmenti rettilinei relativamentedhi, congiungente waypoints,
memorizzata con un nome all'interno della memoriardGPS. Lo scopo di una rotta € quello di
permettere all’'utente del GPS di seguirla, percatota nel modo piu esatto possibile. A seconda
delle impostazioni, il GPS aiutera a capire qualistanti si € dalla rotta prescelta, quanto mahca a
prossimo waypoint, e altre utili informazioni. Urata contiene normalmente meno di una dozzina
di waypoints.

Track [traccia]: una registrazione piuttosto fedele di un percoesimente effettuato, contenuta

nella memoria di un GPS, a scopo di analisi e tica®ne. Le tracce sono normalmente fatte di
migliaia di punti, vicinissimi fra loro, raccoltnimodo automatico dal GPS durante il percorso.
Ogni punto di traccia contiene la data e 'orafd@dsiddetto timestamp), le coordinate geografijche
la velocita alla quale ci si stava muovendo (rigpet suolo!), la direzione, e per GPS altimetrici,

viene anche registrata la quota.

8 Estensionario

Estensione | Significato

fpl Archivio Flight Plan

.gdb Garmin GPS Data Base

.gpx GPS Exchange format (formato non proprietario pexchmbio dati fra diversi GP$)
.gtm Archivio GPS Track Maker: puo contenere waypoiriie e tracce

kml Archivio coordinate e dati geografici di Google thar

.mps Garmin MapSource file (superato nelle ultime rededal formato gdb)

plt Archivio Ozi Explorer

9 Sitografia

[1] Flight Utilities - www.flightutilities.com

[2] GPS TrackMaker http://www.gpstm.com/

[3] Google Earthttp://earth.google.com/intl/it/

[4] Flight Plan -http://www.flightutilities.com/FP.html

[5] ulm.it www.ulm.it

[6] Garmin / MapSourcehttp://www.garmin.com

[7] METAR Reader http://www.flightutilities.com/MR.html
[8] TrackAn -http://people.ksp.sk/~tino/gps/help.html

[9] GPS Babel http://www.gpsbabel.org/

[10] Ozi Explorer http://www.oziexplorer.it/
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